e o) Weltraumwetter

Solare Eruptionen (engl , Flares") und Massenauswtrfe (engl,CMEs"), der Sonnenwind und energiereiche solare Teilchen beeinflussen den erdnahen
Weltraum, Technik und das Leben auf der Erde. Die daraus resultierenden kurzfristig veranderlichen Erscheinungen bezeichnet man als Weltraumwetter.

(A) Eruption (Flares) Roéntgenstrahlung erreicht
die Erde augenblicklich:

Folge: Ozon-Abbau

0, peseent of haseline (65 ki ahtimde) o,

Sonneneruptionen setzen
immense Energien frei, z.B.

(1) am 10.3. 1989 (s.u.) ein
Sprengstoff-Aquivalent von 10
Milliarden Megatonnen TNT. Zum
Vergleich: Die Sprengkraft aller
Waffen der Menschheit entsprechen
etwa 10.000 Megatonnen TNT. Die
Sonneneruption vom Marz 1989 war
also millionenfach starker als es die

Explosion aller Sprengmittel der Erde
ware! *

(2) Die Eruption vom Marz 2003 setzte : ' ... hier gezeigt in Hohen
das 100 000 fache der Energiepro- ) Mg _ zwischen 55 and 80 km,
duktion der Menschheit in 2002 frei. 2003/10/28 11:12 BRI L E- | beginnend 8 Stunden nach der
' - ' Eruption ... dadurch:
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Sonnensatellit SOHO beobachtet

PJM Public Service St . d
Step Up Transtormer L]

Severs interal damage caused by, Orung €s
the space storm of 13 March, ~988,

am 28. Oktober 2003 um 11:12 Uhr ... energiereiche Protonen werden Ausdehnung der Atmosphare:
Weltzeit (EIT) einen Flare (EUV) noch Tage danach gemessen! Abbremsung von Satelliten
(B) Solare Massenauswdrfe (CME) Fol tische St -> u.a. Skylab-Absturz!
Olge. geomagnetische sturme, Am 13. Marz erreichte ara ;
energiereiche Teilchen, auch Polarlichter: i : Folgen von EnergiereicheTeilchen
g -~ _das CMEdie Erde: Magnetstiirmen: Astronauten in Gefahr

Funkverkehrs

 Erosion von Rohr-
leitungen hoher Breiten

» Wale verlieren die
Orientierung im gestdrten

. TN oM .- ~-o-lind verursachte einen Magnetfeld der Erde und
Der gigantische Ausbruch Magnetsturm 21.1. 2005 13.3.89: Polarlichtoval Magnetsturm, der Trafos | stranden. e
vom 10.3.89 erzeugte ein CME Polarlicht Gber Libeck! Gber Quebec /Kanada durchbrennen lief . .. - Auch Végel (Tauben) e

verlieren ihre Orien-
tierung und finden ihren
Weg nicht mehr

* Vermutlich bestehen

o3

: Gefahren fur Herzkranke, |... und Gefahr fir die

S also moglichst keine Satellitenelektronik:
Bisher energiereichster CME: 6.11.97, Polarlicht aus der Sicht Kollaps der Stromversorgung in der Herzoperationen wahrend |Jéahrlich fallen mehr als
beobachtet mit SOHO, rechtes Bild: von Astronauten der Provinz Quebec/Kanada am 13.3.89 geomagnetischer Stirme | 150 Satelliten durch

Stérungen durch energiereiche Protonen Raumféhre Discovery durch den Sonnensturm am 10.3.89 ... Erforschung notwendig! | solare Eruptionen aus!




