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Sonne spielt nur untergeordnete Rolle

eit Jahren wird von verschiedener Seite

hartnickig immer wieder postuliert, die
gegenwirtige globale Erwidrmung sei pri-
mir durch die Sonne verursacht. Dabei
werden jedoch entsprechende Hinweise
sehr selektiv herausgesucht und Untersu-
chungen, die dies widerlegen, unbeachtet
gelassen.

Dass die Sonne einen Einfluss auf das
Klima hat, ist unbestritten. Klimaidnderun-
gen konnen jedoch verschiedene Ursachen
haben. Je nach betrachtetem Zeitraum ist
der Einfluss der verschiedenen Faktoren
unterschiedlich. Als externe Einflisse im
Industriezeitalter kommen beispielsweise
der anthropogene Treibhauseffekt (zurzeit
hochste CO,-Konzentration seit 400000
Jahren), die Wirkung der Aerosole, Verdn-
derungen der Vegetation bzw. Landnut-
zung, die Sonnenaktivitit oder auch Vulka-
nismus (nur kurzfristiger Einfluss tiber ein
paar Jahre) in Frage.

Die auf die Erdatmosphire treffende
Sonneneinstrahlung variiert, seit direkte
Messungen existieren, nur im Promillebe-
reich — positiv korreliert mit der Sonnen-
fleckenzahl. Es ist allerdings moglich, dass
im Verlauf der Jahrhunderte dieser Schwan-
kungsbereich grosser war, oder dass bisher
unbekannte Riickkopplungsmechanismen
den Einfluss verstirken. Korrelationsanaly-
sen der Temperaturvariationen der letzten
Jahrhunderte deuten auf eine wichtige Kli-
mawirkung der Sonnenaktivitit hin. Fur die
letzten Jahrzehnte hingegen ist diese Korre-
lation kaum mehr vorhanden [1]. Die an-
fangs der 90er-Jahre von Friis-Christensen
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und Lassen [2] aufgezeigte Korrelation zwi-
schen der Linge des Sonnenfleckenzyklus
und der Erdoberflichentemperatur berubte
vor allem fiir die letzten Jahrzehnte auf einer
unzulissigen Vermischung unterschiedlich
behandelter Daten [3] und wurde von den
Autoren mittlerweile korrigiert und durch
neue Daten erginzt [4]. Die daraus errech-

lung iiber einen Einfluss auf die Wolkenbil-
dung verstirken, hat sich in den letzten Jah-
ren nicht erhirtet, im Gegenteil. Satelliten-
messungen der Wolkenbedeckung (ISCCP,
International Satellite Cloud Climatology
Project) von 1983-1993 zeigten eine hohe
Korrelation mit Messungen der kosmischen
Strahlung. In einem neueren, erweiterten
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nete Wahrscheinlichkeit, dass die gegenwir-
tige Erwidrmung durch die Sonne allein
erklirt werden kann, ist kleiner als 5%.

Wie im Artikel von Girtner erwihnt
werden neben der direkten Wirkung der
Strahlungsintensitit auch indirekte Wir-
kungen diskutiert, z.B. iiber die UV-Strah-
lung (Wirkung auf die Chemie der Stratos-
phire) [5], die kosmische Strahlung (Wir-
kung auf die Wolkenbildung) [6] oder die
Meeresoberflichentemperaturen. Hier gibt
es tatsichlich interessante offene Fragen, die
fur die Erkldrung der Klimaschwankungen
in der Vergangenheit (und in Zukunft)
wichtig sind.

Die Vermutung, die kosmische Strah-
lung kénnte die Wirkung der Sonnenstrah-
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Datensatz wurde dann nur noch eine Kor-
relation mit den tiefliegenden Wolken
gefunden [7]. Auch sprachen verschiedene
weitere Untersuchungen gegen den postu-
lierten Zusammenhang [8,9]. Inzwischen
sind die Daten bis 1999 ausgewertet wor-
den, und auch die Korrelation mit den tie-
fen Wolken ist jetzt deutlich schlechter
geworden [10].

Zudem konnte man tber kiirzere Zeit-
rdume (z. B. in Jahren mit geringer Sonnen-
aktivitdt) ebenfalls keinen Zusammenhang
feststellen. Die Korrelation der Wolkenbe-
deckung mit der Strahlungsintensitat oder
anderen Faktoren (Meeresoberflichentem-
peraturen, El Nino) ist grosser als mit der
kosmischen Strahlung.
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Es ist nicht auszuschliessen, dass kiinftig
noch indirekte Wirkmechanismen der Son-
ne identifiziert werden kannen. Es scheint
aber eher unwahrscheinlich, dass indirekte
Wirkungen viel stirker sind als die direkte
Wirkung der Strahlungsintensitit. Letztere
wird nimlich heute schon in Modellen
beriicksichtigt und erklirt die beobachtete
Reaktion des Klimasystems bereits recht gut
— etwa das Ausmass der Abkithlung in den
solaren Minima. Auch wenn ein starker
physikalischer  Ruckkopplungsmechanis-
mus fir die Wirkung der Sonnenaktivitit
gefunden wiirde, konnte die Erwirmung
insbesondere der letzten zwei Jahrzehnte
trotzdem nicht mit dem Einfluss der Sonne
erklirt werden. Die Sonnenaktivitit hat sich
namlich in dieser Zeit je nach Art der Aus-
wertung der verschiedenen Messungen gar
nicht verandert [11] oder zeigt einen nur
geringen Anstieg [12}. Auch wenn man die
extreme Annahme trifft, dass die Klima-
schwankungen vor 1970 zu 100% durch die
Sonne verursacht worden sind, so kénnte
der Sonneneinfluss aufgrund der bisher

vorgeschlagenen Mechanismen hochstens
etwa 30% der Frwirmung in den letzten
drei Jahrzehnten erkldren [13], Dieser Tem-
peraturanstieg kann auch in Klimamodel-
len nur mit Berucksichtigung der Zunahme
der Treibhausgase simuliert werden.

Kaum nachvollziehbar ist die Aussage,
die Erde kiihle sich seit 1998 ab, nur 2002 sei
aufgrund des El Nino eine Ausnahme. 2001
war global das wirmste je gemessene Jahr
ohne El Nifto (1998 wurde durch einen sehr
starken El Nifo beeinflusst). 2002 war El
Nifio nur sehr moderat, trotzdem war es das
zweitwirmste je gemessene Jahr).

Es gibt zurzeit keine glaubwirdigen
Hinweise, welche die im wissenschaftlich
breit abgestiitzten IPCC-Bericht [14]
gemachte Aussage, die Erwarmung der letz-
ten Jahrzehnte sei iberwiegend vom Men-
schen verursacht, in Frage stellen.
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Gelungener Messeauftritt: ein Achema-Besucher am Stand der CR.

an der Achema hat die CR-Glicksfee Herrn Dr.
Wolfgang Volz, Leiter der Qualitdtssicherung
der HEK GmbH, Libeck, als glicklichen Gewin-
ner eines Kurlzlaufenthalts im Hochschwarz-
wald ausgelost. Familie Erfurth, die Besitzer
von «Erfurth’s Vitalhotel Bergfried», freut sich,
den Gewinner und eine weitere Person fur einen
dreitatigen Wellness-Aufenthalt in ihrem Hause
willkommen zu heissen. Die Besucher erwartet
eine einzigartige Vital- und Verwodhnkur fir Kor-
per und Seele, kulinarische Freuden einge-
schlossen. Das CR-Team gratuliert herzlich und
winscht einen mdglichst lange anhaltenden
Erholungseffekt.
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