Sonnenaktivitat
und Erdklima
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Die magnetische Aktivitat der Sonne schwankt in einem etwa 11-
jahrigen Zyklus. Sie macht sich unter anderem durch Sonnenflecken,
Fackeln, Protuberanzen und Eruptionen bemerkbar.

Sonnenhelligkeit und Erdtemperatur
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Eine indirekte Bestimmung der Helligkeit der Sonne aus ihrer ma-
gnetischen Aktivitat zeigt einen ahnlichen Verlauf wie die mittlere
Temperatur auf der Erde von 1860 bis 1980. Dies deutet einen Ein-
fluss der Sonne auf das Erdklima an. Allerdings lasst sich der deut-
liche Anstieg der Temperatur seit 1980 nicht mehr auf die Sonne zu-
rackfihren. Es ist ein Indiz fur die Verstarkung des Treibhauseffekts
durch den steigenden Kohlendioxid-Gehalt der Luft.

Erwarmung der Erde
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Auf der Erde ist es in den letzten 100 Jahren im Mittel ein knappes
Grad warmer geworden. Dies zeigt sich in direkten Messungen und
indirekten Indikatoren (z.B. dem Rickzug von Gletschern).

Helligkeitszyklus
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Durch Messungen der Helligkeit der Sonne von Satelliten aus fand
man, dass die Sonne im Aktivitatsmaximum um 0.1% heller ist als im
Minimum. Dieser Helligkeitstiberschuss geht auf helle magnetische
Fackelgebiete zurtick, welche die dunklen Sonnenflecken Uberwie-
gen.
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In den letzten 100 Jahren hat sich der magnetische Fluss im interpla-
netaren Raum (der “offene” magnetische Fluss der Sonne) verdop-
pelt. Dies fuhrt zu einer vermehrten Abschirmung der kosmischen
Strahlung und damit moglicherweise zu einer Abnahme der Wolken-
bildung, verbunden mit einer Zunahme der Temperatur.
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Der Treibhauseffekt

Die Erwarmung der Erde wird gewohnlich auf die Zunahme des Koh-
lendioxids in der Atmosphare durch die Verbrennung fossiler Treib-
stoffe und den dadurch verstarkten Treibhauseffekt zurtickgefuhrt.
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Im ultravioletten Licht variiert die Sonnenhelligkeit im Verlauf ei-
nes Aktivitatszyklus sogar um 100 Prozent. Dies fuhrt zu deut-
lichen Schwankungen der Ausdehnung der oberen Erdatmosphéare
iIm Rythmus der Sonnenaktivitat.

Sonnenaktivitat und Klima in den
letzten 1800 Jahren
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Rekonstruktionen der Sonnenaktivitat und der Erdtemperatur fir die
letzten 1800 Jahre legen einen Zusammenhang zwischen der Son-
nenaktivitat und dem Erdklima nahe. So fallen etwa der Hohepunkt
der “Kleinen Eiszeit” und das “Maunder-Minimum” geringer Sonnen-
aktivitat im 17. Jahrhundert zusammen.

Sonnenaktivitat

Aber auch die Sonne ist in den letzten 100 Jahren um etwa 0.2 Pro-
zent heller geworden. Ursache hierfir ist ihre verstarkte magnetische
Aktivitat. Dies beeinflusst moglicherweise auch das Klima der Erde.
Welchen Beitrag konnte die veranderliche Sonne zur globalen Er-
warmung seit 1900 geleistet haben?

Ultraviolette Strahlung und Ozon

Ozon in der Stratosphare wird durch die mit der Sonnenaktivitat
schwankende ultraviolette Strahlung der Sonne gebildet und abge-
baut. Erhohte Werte von Ozon fihren zur Erwarmung der Strato-
sphare, die sich bis in die Troposphare auswirken und unser Klima
beeinflussen kann. Bei verminderter Ozonkonzentration erhdht sich
die Gefahr von Hautschadigung durch die UV-Strahlung der Sonne.

Sonnenaktivitat in den letzten 11400 Jahren
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Mit Hilfe der Konzentration der radioaktiven Isotope C-14 in Baumrin-
gen und Be-10 in Eisbohrkernen, die durch die kosmische Strahlung
in der Atmosphare erzeugt werden, kann der langfristige Trend der
Sonnenaktivitat weit in die Vergangenheit zurtickverfolgt werden. Es
zeigt sich, dass die Sonnenaktivitat in den letzten 60 Jahren im Mittel
hoher war als in den 9000 Jahren zuvor.
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