Hier:war die Macht der Phantasie bezwungen......
- Die unverstandene Magnetosphdre des Planeten Merkur -

Merkur - ein kurzer Steckbrief
Was ist eine Magnetosphdre ?
Einige Radtsel der Merkurmagnetosphare

Die Messenger und
BepiColombo Missionen
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Planetarer Steckbrief: Merkur

Abstand Sonne: 58 Mill. Km

0.39 AE
Planetenradius: 2439 km
Mittl. Dichte: 5.42 g/lcm?3
Rotationsrate: 58.64 Tage
Oberflache: mondé&ahnlich
Ober. Temp.: -173° — +429° C
Magnetfeld: Ja
Atmosphare: Nein
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Der innere Aufbau des Planeten Merkur
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Das Magnetfeld des Merkur
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Magnetfeld an der Oberflache: ca. 400 nT

Magnetfeld in Gottingen:

ca. 40,000 nT

Problem: Nach heutigem theoretischen
Verstandnis mufdte man beim
Merkur ein Feld der Starke

4 000 nT erwarten.....
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Sonnenwind, planetares Magnetfeld und
Magnetosphdren

magnetosheath

magnetopause

neutral sheet




ie Magnetosphdre

d
—
o
£
£
O
o
Z

- *e
P Y L

lachse

ipo

D

Magnetopause

ichgew

ht

IC
hen dem Staudruck des

Druckgle
ZWISC

des und dem
hen Druck des

1N

Sonnenw

ISC

Magnet

extraterrestrische

TU Braunschweig



'L . . i ’ tu '

Elektrische Stréme in der .Mdgne'tosﬁhéire
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Die Wechselwirkung des ¢

Sonnenwindes mit dem
Magnetfeld des Planeten -
stellt ein gigantisches

| Kraftwerk dar.
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Magnetische Stiirme

19. — 20. September 1991
12:00 — 06:00 UT
Soroya; N-S Komponente
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Kosmische Elektrotechnik
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Strome entlang der Feldlinien
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Mitternacht

Schweifstrom
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TIonosphdren

Ionosphire

lonospharen __

gibt es nur
dort, wo es
auch eine

gibt

Atmosphéare .
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Schweifkollaps

Plasma Sheet

DNL

Die beim Schweifkollaps
.; frei werdende Energie
>~ entspricht etwa der
Jahresproduktion eines
Kernkraftwerkes !
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Wenn wir die Magnetosphdre sehen kdnnten...
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Magnetosphdrenphysik im Merkur-Labor

Magnetopause der Erde bei 64000 km

Wo liegt sie beim Merkur ?

Magnetischer Teilsturm und Polarlichter

Gibt es diese Phdanomene auch beim Merkur ?

TU Braunschweig _




Die Mariner 10 Mission

Launch
Mow. 1873

B

Mariner's orbit ——

Venus flyby
Feb, 1974

Mercury flybys
Venus's Mar. 1974
orbit Sept. 1974
Mar. 1875

zum Merkur

Start: November
1973

Merkur-Vorbeiflug:
Marz 1974
Sept. 1974
Marz 1975




Die Merkurmagnetosphare

SOLAR WIND

MAGNETOSHEATH MAGNETOPAUSE
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Magnetopausenabstand:

/ 4000 km
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Durchmesser der Erde




Ein Paradies fiir TheoretikerInnen

In den vergangenen 20 Jahren
sind etwa 500 wissenschaftliche
Studien veroffentlicht worden,
die sich theoretisch mit den
verschiedensten Aspekten der
“-Physik der Merkur-Magnetosphdare



Ratsel 1: Wie entsteht das
Magnetfeld des Merkur ?

Moglichkeit 4
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Rdtsel 2: Wie wechselwirkt die
Magnetosphdre mit der Oberflache ?

Da Merkur keine Atmosphare besitzt,
konnen energetische Teilchen aus dem
Sonnenwind und der Magnetosphare
auf die Oberflache prallen und dort
Atome, z.B. Natrium, ausschlagen

(Sputtering).



Die Merkur-Natrium-Wolke

40,000 km
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Elektrostatische Aufladung
der Merkuroberflache

Levitation durch elektrostatische
Aufladung fuhrt vermutlich zu
einer elektrisch leitfahigen
Schicht an der Oberflache des

Planeten I\/Ierkur
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Rdtsel 3: Wie konnen Teilstirme in
Merkurs Magnetosphdre funktionieren ?

o Strome entlang der Feldlinien

Keine ATmo phare - keine Tonosphdre

Aber wo schlieft sich der Strom ?




KurzschluB gesucht |

Und eine weitere spekulative Idee:

Die durch Photoemission
erzeugte Grenzschicht mit
elektrostatisch aufgeladenen
Staubteilchen liefert mit ihrer

Len‘fahlgken‘ den Kurzschluf
e



Vertr*eibung in ein neues Paradies

o g Mer'cur' Magne‘rospheic r'bier'



BepiColombo: Missionsszenarium
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Der (noch) braunschweigische Beitrag zu BepiColombo
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Betelgeuse

{iMerkur
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