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* Eine Jahrtausende alte Frage
» Wie findet man Exoplaneten?

e Die “bewohnbare Zone”

» Ausblick in die nahere Zukunft




»...und folglich hat das Universum unendliche

Ausdehnung, und der Welten sind unzahlige.* Giordano Bruno

,Gibt es viele Welten, oder gibt es deren nur eine einzige?
Das ist eine der edelsten und erhabensten Fragen beim
Studium der Natur.”

,E8 Ist zu prUfen, ob auBerhalb dieser
Welt eine weitere ist.”

— ,ES gibt zahlenmaBig unbegrenzte Welten,

S teils dhnlich dieser Welt, teils unahnlich.* i
Aristoteles

,ES gibt nacheinander und
nebeneinander unzahlig viele Welten.*

Anaximander

Thales v. Milet




..und Astronomen machten sich auf die Suche
nach den unzahligen Welten




Und fanden den ersten extrasolaren ,Planeten®
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THE SEARCH FOR A HABITABLE PLANET Font:

Researchers May Have Found
Earth’s Twin

By Markus Becker

Astronomers may have found their holy grail. A
team working out of Geneva say they have
discovered a planet which may be capable of
supporting life.

Q Jupiters.
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Zahl der planeten vs entdeckungsjahr
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Wie findet man
Exoplaneten?




Die Suche nach extrasolaren Planeten

(um sonnenahnliche Sterne)

— . Direkte Detektion

g . Transit

Mikrolinsen
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Die Suche nach extrasolaren Planeten

(um sonnendhnliche Sterne)

2. Transit

3. Mikrolinsen

4. Radialgeschwindigkeit




Sterne sind miIIiargIenfach heller...




...als thre Planeten.
E




1. Direkte Detektion

M =0.025 M

Sonne

M=21M
™
b

Jupiter

778 mas
M=235 MJupiter 55 AU at 70 pc

The Sub-Stellar Companion to GQ Lupi

NACO Image of the Brown Dwarf Object 2M1207 and GF (NACO/VLT)
- ’ © Furopean Southern Observalory RS

pril 2005)

ESO PR Photo 26a/04 (10 September 2004) © European Southern Observatory




Direkte Detektion

Zahl der planeten vs entdeckungsjahr
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Direkte Detektion

Gasriesen
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Die Suche nach extrasolaren Planeten

(um sonnendhnliche Sterne)

1. Direkte Detektion

3. Mikrolinsen

4. Radialgeschwindigkeit




2. Transit

Licht des Sterns wahrend eines Transits
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Transit

P=3.524 days
a=0.046, e=0.02
Msini=0.63 Jupiter Masses

0.0
JD — T_(doys)




Transit

Zahl der planeten vs entdeckungsjahr
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Transit

direkt
® Transit
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Die Suche nach extrasolaren Planeten

(um sonnendhnliche Sterne)

1. Direkte Detektion

2. Transit

4. Radialgeschwindigkeit




3. Microlensing
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Microlensing

OGLE 20038-BLG-235/
MOA 2003-BLG-58
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Microlensing

Zahl der planeten vs entdeckungsjahr
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Microlensing

direkt
® Transit
Microlensing
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Die Suche nach extrasolaren Planeten

(um sonnendhnliche Sterne)

1. Direkte Detektion

2. Transit

3. Mikrolinsen




4. Radialgeschwindigkeit
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= Doppler Shift due to
Stellar Wobble




Radialgeschwindigkeit

Radial Velocity (m/s)

0 0.25 0.5 0.75 1
Orbital Phase

Observed Velocity Variation of Gliese 581

ESO Press Photo 22d/07 (25 April 2007)



Radialgeschwindigkeit

Zahl der planeten vs entdeckungsjahr
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Radialgeschwindigkeit

direkt
Transit

Microlensing
Radialg.

Gibt es dort
Leben?

-
o
n
n
O
S
O
>
Q.
3
-
e
C
O]
-
)
C
O
a
n
(O
©O
(O
n
n
O
=

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abstand [AU]




Leben gibt es am ehesten dort, wo es flussiges

Wasser geben kann.
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Entdeckung des ersten Planeten in der
“bewohnbaren Zone”
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ZWEITE ERDE Schrift:

Von Markus Becker

Die Suche nach einer zweiten Erde war offenbar erfolgreich: ; ;
Astronomen haben nach eigenen Angaben erstmals einen The P'a'"‘etaf,}jﬁﬁg’,ﬁﬁgmﬂp Gliese 581
erddhnlichen, potentiell lebensfreundlichen Planeten in den £SO Press Photo 22a/07 (25 April 2007) '

Tiefen des Alls entdeckt. Auf seiner Oberflache kinnte

angenehm temperiertes Wasser schwappen.




Wie geht es weiter?
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Wie geht es weiter?

CoRoT
(CNES)

Gas‘rg.sgo y ® @

e Kepler
erddinliche (NASA)

Planeten
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Wie geht es weiter?

direkt
Transit

10.00 100.00 Astrometrie
AU]




