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Die Sonne, ein normaler Stern

Unsere Sonne ' e TS
ISt nur ein Stern i
von 100

Milliarden In

unserer Galaxie, |
der Milchstrasse e

Die Sonne ist
ein ziemlich
normaler Stern
ohne besondere
Eigenschaften

= KK 3 ;
. - "
% “ ®

NGC 1232



Unser Stern und seine Familie

Jupiter: unbewohnt
Merkur: unbewohnt
Saturn: unbewohnt
Uranus: unbewohnt
Neptun: unbewohnt
Venus: unbewohnt
Pluto: unbewohnt
Mars: unbewohnt
Erde: ungewohnt
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Ohne Sonnenlicht kein Leben




Ein leuchtender Stern im besten
Lebensalter

Eine million Jahre nachdem
es entsteht entweicht das
Licht von der Sonne, u.A.
auch in Richtung Erde

In jeder Sekunde
verwandelt die Sonne
eine millilarde Tonnen

-~ Wasserstoff in Helium



Die
Sonnen-
schelbe

Weisslicht
Aufnahmen
von MDI auf
Raumsonde

SOHO

2003/10/07 14:24



Die

Sonnen- Nie mit dem ungeschutzten
scheibe Auge dll'e|$t in die Sonne
schauen, mit dem Teleskop

(ohne Spezialausristung)
erst recht nicht

Weisslicht
Aufnahmen
von MDI auf
Raumsonde

SOHO

2003/10/07 14:24



Ein Sonnenfleck

Umbra Granulen

Umbra:
Temp = 4000°

Granulen:
Temp = 5500°




Die heisse und dynamische Korona

aronadyel Sonnenfinsternis
EUV Korona: Plasma bel

>1 Mio °C (EIT 195 A)

2002/01/06 15:18

Kunstliche Finsternis
(LASCO C3/SOHO, MPS)



Eine Eruption beim Sonnenrand

Gas bel
1Million
grad
(Korona)

Zeltraffer
uber ca. 4 g |
Stunden P

2002-#pr-21
00:43:09



Die Dynamik und Aktivitat
der Sonne wird durch ihr
Magnetfeld bestimmt

Rotationsachse der Erde

magnetische

geografischer Feldlinien

Nordpol

magnetischer



Das
Magnet-
feld der

Sonne

Sequenz von
Magneto-
grammen
uber eine

Sonnenrotation

MDI/SOHO
Mai 1998




Hohere Auflosung zeigt viel
mehr Detalls

Sonnenflecken Magnetogramm & Ca 'K von Hinoade



Der unsichtbare Tanz des
Magnetfeldes

Simulationen (d.h. die Sonne im Grossrechner nachgemacht)
Helligkeit Magnetfeld
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Eine Mission mit dem Ziel

die Struktur und Dynamik

des Sonnenmagnetfelds
Zu studieren.

Ballongetragenes Observatorium mit einem 1-Meter Teleskep
um Magnetokonvektion mit einer Aufiosung ven 35 kim auifi der
Sonne zu studieren. Erster Ballonfiug ftir 2009 geplant.



Aktivitatszyklus der Sonne

Rontgenstrahlung

Maximum

Minimum

Maximum

Die kurzwellige
Strahlung variiert
stark Gber den

Um einen F?l}’ror
2 1m EUV, um
den Eaktor 100
m Rontgen-
PEreicn.



Aktivitatszyklus der Sonne

Der magnetische
Fluss der Sonne
variiert auch

tber den 11-
janrigen sonnen-
ZYyKIUS.

Magnetischer Fluss Minimum

lmrl rlmrl
Aktivitats-
naikateren

Maximum Maximum




Das Magnetfeld: ein innerer Wert

Das
Magnetfeld
wird Im
Sonneninnern
durch einen



Die Sonne als Quelle
von Schonheit &
Storungen

2000/05/05 00:42 - .



Die Sonne als Energielieferant,

Lebenspender & Klimatreiber

Die Sonne liefert 1.36
kW / m2. Bei uns
kommt ca. 1 kW / m?
an (ohne Wolken)

Ohne Sonnenlicht kein
Leben (Erde wirde
sich innert Wochen

auf unter -200 °C Quige

abkiihlen) e
Schwankungen der

Sonnenhelligkeit: Die Senne liefert in 20-80/min
Haben sie Einfluss den Jahresbedarf an Energie

auf das Erdklima? der gesamten Menschheit



Wird die Sonne unser
Lebenspender bleiben?
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Wird die Sonne thre Planeten
einmal schlucken?

Die Sonne
wird mit der
Zelt heller
& grosser,
und fangt
an thre
Kinder zu
schlucken.

Sie erreicht Roter|Riese
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el s sl Sackmann et al. time (Gyr)




T e S
Kommt die Erde tatsachlich davon?




...und was macht die Leuchtkraft?

Sackmann et al.




anomaly

(2nd warmest o\ record)
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Maunder I\/I|n|mum & kleine Eiszeit
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mit Tell der kleinen Eiszelt

zusammen: Besteht ein

Zusammenhang?
¥ < T 15 EDI -]
|
1A AERAES'ERAANS .u'.
1800 1900 2000
Teafr Eddy




Kosmische Strahlung, Sonne und
Baumringe

Primary cosmic ray

Solar Wind Termination Shock

Interstellar

Heliopause
Wind

Bow Shock

"T,' "} P : s = n

Produktion kosmogener
Isotope, wie 14C

Sea level

Fluss der kosmischen Strahlung
wird von Sonnenaktivitat verandert



Years BP
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(Bond et al., Science, 2001)

Figur: M. Lockwood



Gemessene Sonnenhelligkelt

Days (Epoch Jan 0, 1980)
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Solare Helligkeit und Klima
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Das Iinternationale
heliophysikalische Jahr

Einige der Aktivitaten zum internationalen
heliophysikalischen Jahr finden Sie auf den

folgenden Webseiten:
Weltweit: http://ihy2007.0rg/
n Europa: http://www.lesia.elhspm.fii/lH=Y/

n Deutschland: http://\Wwww.ieap.uni-
Kiel.de/et/ag-heber/ihy2007/
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